I ntroduction

En cette année de formation professonnelle, j'a pu suivre la formation didactique dispensée a
I'Inditut Univergtare de Formation des Madtres de Montpelier ans que la formation
générde dispenste au Centre de Formation Pédagogique de I'enssignement privé de
I'Hérault. Ces formations trouvent leur complément dans des Stages pratiques au sein
d établissements digtincts.

Ja donc dispensé des cours toute I'année, dans le cadre du stage en responsabilité, a une
classe de seconde au Lycée Pierre Rouge a Montpellier. Dans le cadre du stage de pratique
accompagnée, il m'a éé confié des déves de cinquiéme du College Saint Charles a Pignan.
Ja pu ang découvrir les différentes facettes de la vie professonndle d'un ensaignant de

collége et de lycée.

Dans la partie | de ma progresson de seconde (La planete Terre et son environnement), il y a
un chapitre sur les risques cosmiques dans leque un des objectifs est de connditre le syseme
solare. Lors d'une discussion, une déve m'a dit que lorsgqu'il faisat gris nuageux, le solell
n'éait pas la il partat. Elle avait dors une représentation bien particuliere du systeme solaire
ol les différents déments avaient des trgectoires déatoires: and quand le solell partait des
environsdelaTeare, il fasat gris ; quand il revenait, il faisait beau.

Je na pas tenu compte de cette remarque dans la contruction de mon cours sur le systeme
solaire. Cependant, cette Stuation nm’'a amenée a me poser bon nombre de questions sur ma
progresson et sur ma pédagogie. Ja fat totdement abdraction des représentations initides
gu avaient les deves sur ce theme e je ne sas donc pas mantenant S les questions
auxquelles nous avons répondu en cours correspondaient a leurs atentes sur le sujet. Je ne
peux donc me rendre compte maintenant § ma fagon d' aborder ce sujet leur a permis de faire
évoluer leurs représentations.

Aing, cette expérience a engendré une réflexion sur des pratiques pédagogiques aux quelles je
n'avals pas encore songé. En effet, je leur ddivrais des informations sans me soucier s eles
pouvaient étre correctement assmilables. Ja dors pris conscience que je ne pouvas fare
abdtraction des représentations des ééves et que je devais m'interroger sur I'impact de mon

enseignement sur I’ évolution de leurs connai ssances.



Une question m'est donc appaue comme primordide a déveopper: COMMENT
AMELIORER L’APPRENTISSAGE DES ELEVES DE SECONDE EN SCIENCES DE LA
VIE ET DE LA TERRE POUR UNE ACQUISTION DURABLE DES
CONNAISSANCES ?

La prise en compte des conceptions devrait améliorer |’ apprentissage.

Pour tester cette hypothése, il faut mettre en place une éude sur deux classes de méme
niveal: une des deux classes servira de témoin. Ma classe de seconde fera |’ objet de I'éude :
la prise en compte de leurs représentations servira de support pour |'éaboration du plan du
cours. Dans la classe témoin, les représentations initides des déves ne seront pas prises en

compte.

Aing, pour pouvoir prendre en compte les conceptions des déves ain damdiorer
I" gpprentissage, il faut :

? Lesrecudillir.

? Déerminer les obstacles qu’ elles mettent en évidence.

? Proposer des activités pour surmonter ces obstacles.



1) Réflexion sur la place a donner aux représentations dans le mécanisme d' apprentissage.

1) Qu’' est-ce qu’ apprendre ?

Ja demandé a mes déves de seconde «quest-ce qu apprendre pour vous ?». Void les
réponses qui m’ ont éé données de fagon récurente :

- Apprendre, c'est écouter ?  12% des notions Citées.

- Apprendre, c'est comprendre ? 9% des notions citées.

- Apprendre, c'est étudier ? 15% des notions citées.

- Apprendre, ¢'est acquérir des connaissances ?  34% des notions citées.

- Apprendre, C'est progresser ? 15% des notions citées.

- Apprendre, c'est long, difficile e ennuyeux mas égdement utile ? 15% des

notions citées.

Aind, apprendre pour mes deves de seconde, cest de maniere générade acquérir des
connaissances, mémoriser des notions, retenir des savoirs. Donc, apprendre est un phénomene
mécanique de mémorisation de données. Le but de I'apprentissage et donc pour eux

d emmagasiner des savoirs pour S enrichir, se cultiver.

Cette représentation est commune a celle développée par MERIEU dans Apprendre : oui mais

comment ?. Les connaissances sont des choses et comme toutes choses, on les acquiert et on
les possede, on les accumule et on en dresse un inventaire, on les abandonne quand dles sont
cassees, inutiles ou dangereuses pour en subdtituer d'autres, toutes neuves et parfaitement
adaptées. Comme les choses, les connaissances sont ici des biens que le travall permet
d obtenir et qu'il faut mériter.

Apprendre, cet ére attentif, lire et écouter, recevoir des connaissances. Il et vra que
I’ gpprentissage se manifeste souvent par de tels sgnes, mais il s « manifete» seulement, il
ne seffectue pas. La prise d'informations n'est pas une opération smple de réception mais
une histoire complexe ou le sujet assimile I'inconnu de maniére active & rarement spontanée.
L’approprigtion ne peut ére renvoyée a la smple répdition: ele requiert des opérations
mentales qui sont rarement spontanées.



De nombreuses éudes ont &é menées sur ce mecanisme e de multiples théories ont vu le
jour : ces théories essayent d'expliquer comment le processus d apprentissage se met en place

e comment il évolue

Aingd, sdon la théorie d AUSUBEL (psycologue américain), le facteur mgeur qui détermine
un gpprentissage nouveau, cedt I'éat antérieur de la Sructure cognitive du sujet. Un
apprentisssge dgnifiant, a la  différence dune mémorisation mécanique, conditue un
processus dynamique qui associe informations nouveles et dructure cognitive. Aing, il existe
toujours un concept dans la dructure cognitive de chague individu qui par I'apport de
nouveles informations sy référant, se trouve modifié. Cest cette modification de concept
préexistant qui donne lieu au processus d' apprentissage.

André GIORDAN poursuit cette théorie en lui donnant une dimension beaucoup plus large :
cest le modde dlogtérique ( référence aux modifications sréréochimiques affectant une
proténe lorsgu'une liaison séablit avec une enzyme). Par andogie avec la dructure d'une
protéine définie non seulement par la successon des acides aminés mais auss par les liaisons
qui séablissent entre les différentes paties de la chaine, Giordan assmile le savoir de
I apprenant & un réseau de relations qui condtitue la trame de son systéme de pensée.

Aingd, pour Giordan, on agpprent quand les informations nouvelles que I'on regoit Sintegrent
pafatement ax «dgtes actifs» du syséme fonctionnd d'explication e dinterpréation du
monde que I'on sest condruit. Aingd, ce modéle tend a mettre en évidence I'importance des

représentations des apprenants dans le processus d’ apprenti ssage.

2) QU est-ce que les représentations initides ?

A titre prdliminaire, nous devons nous pencher sur la signification du terme «représentation.
Le dictionnaire de pédagogie ( Bordas) présente le terme de représentation comme un mot
ancien qui pourrait remonter a I’ époque de Kant ou de Schopenhauer : une représentation est

« Cce qui gpparait sans possibilité d' ére autre chose qu’ un parditre ».



Gaston BACHELARD dans La formation de |’esprit scientifigue ne parle pas encore

explicitement de représentation mais emploie d'autre expresson telle que « connaissances
empiriques dga condituées». Pour lui, il exige une connaissance commune qui resise e

préexigte al’ enseignemen.

Jean PIAGET, comme Bachdard, met I'accent sur I'idée d'une structure conceptudle a

transforme.

Enfin, André GIORDAN dans L’enseignement scientifigue: comment faire pour gue ca

marche donne une déinition compléte du terme représentation: une représentation
correspond a une sructure de pensée sous-jacente, a un modéde explicatif smple, logique et
organisé dont les origines sont diverses et qui peut ére utilisé dans une Stuation pour poser
ou résoudre un probleme.

Donc, en résumé, dans I'esprit de chacun, il y aurait tout un systeme d'idées permettant de
comprendre le monde qui nous entoure. Une représentation est aind une sorte de «théorie »
individudle sur le monde ou de «moddisation» personnele de notre environnement.
(VESCLIN, 1990).

Le mot représentetion préte souvent a confusion car il peut ére employé sous différents ens
pour désigner des déments tres variés. C'est pour cela que certains auteurs préferent le terme
de conception qui met I'accent sur le fat qu'il Sagit d'un ensemble d'images, de moddes
présents chez |'apprenant avant méme qu'une activité quelconque ne débute. Pour ma part,

j emploieral indifféremment les deux termes dans mon éude.

Nous savons donc que tout individu, inconsciemment, se congruit des images, des moddes de
fonctionnement pour expliquer le monde qui | entoure.
Vat'il donc faloir prendre en compte ces représentations ?

Quefaire avec ces conceptions ?



3) Pourquoi les prendre en compte ?

Sdon R. DEMOUNEM et JP. ASTOLFH dans Didactique des Sciences de la Vie et de la
Terre, les représentations ont un double statut :

- cdui dun écat au savoir savat, qui en fat le contre-point du projet didactique:
'ensaignant Sy interesse parce qu'eles occupent la méme «niche écologique » que les
savoirs scientifiques dont il vise I'acquigtion. La représentation Soppose a I'objectif
puisqu’' elle est ce qui empéche de I’ atteindre facilement.

- Ccest auss cdui dexplicaions fonctionnedles qui pour I'déve «marchent » depuis
longtemps. La représentation ici n'est plus ce qui soppose a I'objectif mas dle se dtue au
cour méme du projet didectique e des trandformations intellectudles que I'ensaignant

S efforce de provoquer.

La connaissance des représentations apparait donc comme une grille d' andyse des idées des
apprenants, comme une sorte d' éat des lieux conceptue de la classe.

Les représentations correspondent & des modes de pensées sous- jacents avec ce qudles
comportent d' obstacles. BACHELARD a introduit la notion d obstacle épistémologique pour
caractériser la rupture théorique qui sépare la pensée commune de la pensée scientifique. Les
obstacles a I’ apprentissage ne condtituent pas des «accidents» qui auraent pu ére évité mas

des occasions méme de progres intellectuels des lors qu'ils peuvent étre surmontés.

Comprendre la dgnification profonde des représentations est un déour indispensable pour
modifier le statut que I’on donne a certaines erreurs des déves mas cda ne auffit pas a leur
prise en compte didactique. Il faut d abord décider sur quel mode on valestraiter.

GIORDAN examine une diversté de dispostifs posshbles privilégiat I'idée de «faire avec

pour aller contre ».

Aing, pour prétendre a un apprentissage efficace, il est nécessaire de prendre en compte ces
représentations.  Sinon, le savoir nouvellement progranmé risque de ne modifier quen
surface des conceptions beaucoup plus anciennes et ancrées.

Pour qu'un ééve accepte de renoncer a ces représentations, il faut qu'il soit en mesure d'y
subgtituer un nouveau réseau, remplissant les fonctions du précédant mais d’'une fagon encore

plus stisfaisante.



Donc prendre en compte les représentations, c'est essayer d’amdiorer I'gpprentissage. S je
connais les idées, les moddes que mes déeves ont dans leurs tétes, il me sera plus ase de leur
proposer des activités qui permettront de modifier leurs représentations, de les faire évoluer.
La prise en compte des conceptions permet donc de conneitre les obstacles a I’ gpprentissage:

c' et lorsgue I’ on prend conscience des problémes que I’ on peut les surmonter.

DE VECCHI et GIORDAN proposent pluseurs éapes dans la prise en compte des
représentations. Pour eux, il et nécessaire de:

- Lesentendre par une écoute positive de ce que les éléves expriment.

- Lescomprendre en recherchant leurs sgnifications.

- Les fare identifier car la premiére caractéritique des représentations est leur
fonctionnement inconscient, la prise de conscience par chacun contribuant d§a a leur
évolution.

- Lesfare comparer ce qui favorise la décentraisation des points de vue.

- Lesfarediscuter en établissant dansla classe un vrai débat d'idée.

- Lessuivreen survelllant leurs évolutions a court, moyen et long terme.

? Lesconceptions de I’ apprenant se situent au coaur des problemes d’ gpprentissage, car elles
participent au jeu des relations existant entre lesinformations dont dispose un individu et
cdles qu'il rencontrera tout au long de son existence; ¢ est sur ces éments que s éaborent

SES NoUVeaLIX Savoirs et par-la méme ses conduites futures.



I1) Mise en cauvre pédagogique : Le recuell des conceptions et |a détermination des obstacl es.

1) Présentation du dispoditif.

a) Lesdifférentesfagons utilisées pour recueillir les conceptions.

Dans un grand nombre douvrages pédagogiques Sinteressant aux représentations initiaes,
sont présentées multitudes de manieres de recuellir les conceptions des déeves. GIORDAN

dans «L’enseignement scientifique: Comment faire pour gue ¢a marche » livre une somme

doutils a dispostion de I'enseignant pour Iui permettre de collecter I'ensemble des

conceptions de ses éeves:

- Le quedionnaire écrit : directif, semi-directif, & questions ouvertes ou fermées, a
choix multiples...

- Leschémadont I’ enseignant se propose d en faire une interprétation.

- Le dessin, mode d'expression bien adapté a notre époque et plus accessble que
le discours.

- Lequestionnement ord.

- L’entretien semi-directif en petits ou en grands groupes qui permet aux jeunes de
pouvoir exprimer plus didées et qui favorise auss un échange plus libre e
moins contraignant.

- Toutes les dtudions de classe qui incitent I'déve a sexprimer: jeux d écriture,
« remue-méninge »(dites ce qui vous passe par la téte quand vous pensez a...),

lesjeux derdleetc...

En connaissance de ces différentes méthodes pédagogiques, j'a du en Sdectionner quelques-
unes pour les mettre en place dans ma classe. Aing j'a testé quatre techniques a différents
moments de mon enseignement e portant sur différentes notions pouvant fare émerger une
multitude de représentations initides. Le tableau ci-dessous retrage le cdendrier du recuell
des conceptions dans ma classe de seconde et les principaes notions dont je voulais éudier

les représentations de mes € éves.



DATE FORME CONTENU/ NOTIONS
01/12 Remue-méninges Apprendre
(5 mots)
06/12 Schéma Trget du O2 et du CO2 dans
I’organisme.
20/12 Questionnaire écrit Poumons et circulation
(5 questions) sanguine en pardldle dansles
organes
17/01 Questionnaire ord Automatisme cardiaque
01/02 Remue- méninges Lacdlule
(5 mots)
07/02 Schéma Trgjet du O2 et du CO2 dans
I’ organisme.
07/03 Schéma Tragjet du O2 et du CO2 dans
I’organisme.

b) Lesrésultats obtenus.

REPRESENTATIONSINITIALES DU 06/12

- Stuation: Nous venions de rédiser I'activité congtat du theme Il «L’organisme en
fonctionnement ». Aind, un rgppel des notions vues en cinquiéme € en troiseme sur ce
méme theme avait pu ére rédise: Lors d’ un effort physique, le rythme cardiaque et le débit
ventilatoire augmentent. Ceci s'accompagne d une augmentation de la consommation en

dioxygéne et en glucose par les muscles.




I me semblait interessant & ce niveau |la de savoir ce que mes éeves savaent ou se
rappelaent sur la respiration et le mécanisme de digtribution de dioxygene aux muscles avant
d dler plusloin dans ma progression.

- Theme : trgjet du O2 et du CO2 dans |’ organisme.

- Méthode de recuell utilisée : schéma (dessin du corps humain fourni)

Cf. Annexe 1 : Document fourni aux éléves.

- Tempsimparti : 10 minutes en fin de séance.

- Réaultats obtenus :

Cf. Annexe 2 : Quelgues exemples de productions obtenues.

? Maclasse de seconde = classe de I’ &ude.

? Schémas ou figure aucun organe ( seuls sont représentés le trget des gaz par des fleches de
couleurs): 1 ? 6%

? Schémas ou figurent uniquement lespoumons: 3 ? 18%

? Schémas ol nefigurequelecoar :5 ?  29%

? Schémaou figurent coaur et poumons: 8 ?  47%

? Clase de seconde de ma tutrice = classe témoin.

? Schémas ou figure aucun organe ( seuls sont représentés le trget des gaz par des fleches de
couleurs): 1 ? 4%

? Schémas ou figurent uniquement lespoumons : 6 ?  21%

? Schémas ol nefigurequelecoar : 3 ? 11%

? Schéma ou figurent coaur et poumons: 18 ?  64%
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Pourcentage de représentations initiales obtenues sur le trajet du
dioxygéne dans I'organisme.
CLASSE D'ETUDE

@ Absence des organes

Présence des poumons
uniquement

O Présence du coeur
uniquement

O Présence du ceeur et des
poumons

Pourcentage de représentations initiales obtenues sur le trajet du
dioxygéne dans l'organisme.
CLASSE TEMOIN

@ Absence des organes

Présence des poumons
uniquement

O Présence du coeur
uniquement

O Présence du cceur et des
poumons




REPRESENTATIONSINITIALES DU 20/12

- Situation: Le chapitre | (« Le couplage entre activité cardio- respiratoire et apport de
dioxygene aux muscles lors de I'effort physique ») avait &€ commencé: nous avions dga
rédise la dissection du coaur de porc et nous avions mis en place les notions en relation avec
la révolution cardiague. Aind, nous avions ré-investi les acquis lointains de cinquieme sur le
coar : le coar et un muscle creux qui conditionne la circulation du sang en sens unique dans
I'organisme. || me semblait nécessaire & ce niveau de savoir § les déves connaissaient
précisement le trget du sang a partir du coaur (comment les organes sont-ils irrigués?) et sils

avaient des représentations sur la recharge du sang en dioxygene.

- Théme : Poumons et circulation générde en pardldle dans les organes.

- Méhode de recueil utilisée : questionnaire écrit a réponses courtes.

Cf. Annexe 3. : Enoncé du questionnaire écrit.

- Tempsimparti : 10 minutes en début de séance.

- Réaultats obtenus :

Cf. Annexe 4 : Exemple de quelques réponses données.

QUESTIONS REPONSES NOMBRES DE REPONSES
OBTENUES

1) Nommer I’organe au - Poumons - 8déves

niveau duque le sang préleve - Coeur - T7édéves

le dioxygene :

2) Préciser I'dément de cet - Cdlules du poumon. - lédéve

organeou alieu ce - Ventricule, aorte. - 8déves

prélévement. - Pasderéponse. - 6édéves
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3) Indiquer I’ organe vers Cerveav. 3 édeves.
lequel sedirige ce sang riche Coaur. 7 ééves.
en dioxygene : Aorte. 2 éeves.
Poumons. 1édéve
Muscle. 2 ééves.
4) Citer le nom des vaisseaux Arteres. 3 édeves.
empruntés par le sang (en Veines. 1édéve
précisant s'ils transportent du Capillaires. 3éeves.
sang riche en dioxygene ou Aucune réponse. 9édeves.
pauvre en dioxygene) :
5) Elaborer un schémarapide Pas de schéma. 8 deves.
mettant en évidence les Circulation dansun 1deve
relations existantes entre le seul sens : Poumons?
coar et les différents coeur? muscles.
organes : Toutes les fléches 2 deves.
partent du coaur.
Circulation a double 3 éleves.
Sens entre poumons et
coaur et entre coaur et
organes. 1 deve.
Circulation directe

poumon organes.

REPRESENTATIONSINITIALES DU 17/01

- Stuation: Nous avions terminé le chapitre 1 qui nous avait permis de répondre a plusieurs

problémes. Aing, I’ anatomie du coaur et larévolution cardiague éaient connu.

- Théme : Origine du fonctionnement rythmique du coeur.

- Méhode de recuel utiliste: questionnement ora : « Comment expliquezvous que le coaur

batte de fagon réguliere ? »

- Temps imparti : 10 minutes.
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- Réaultats obtenus :

? Maclasse de seconde = classe de I’ é&ude.

? C est le mouvement du sang dans le coaur qui lefait bettre: 2 ? 10 %
?Cestlecaveau:10 ? 50%

? Le coaur est un muscle indépendant qui bat tout seul : 3 ? 15 %

? Sansopinion:5 ? 25%

Pourcentages de réponses données
sur l'automatisme cardiaque

50
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? Classe de seconde de ma tutrice = classe témoin.

? C est le mouvement du sang dans le coaur qui lefait bettre: 15 ? 52 %
?Cestlecaveau: 4 ? 14%

? Le coaur est un muscle indépendant qui bet tout seul : 5 ? 17 %
? Sansopinion:5 ? 17%

Pourcentages de réeponses données
sur I'automatisme cardiaque

Pourcentages (%)
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REPRESENTATIONSINITIALES DU 01/02

- Studtion: En introduction du théme IIl intitulé « Cdlule, ADN & unité du vivant », aprés

avoir marqué leftitre au tableau, j’a recuelli leurs représentations sur la notion de cdlule.

- Théme : Lacdlule

- Méhode de recuel utilisée: Remue- méninges: «A quoi pensez-vous quand je vous dis le
mot cellule ? »

- Tempsimparti : 10 minutes.

- Réaultats obtenus :

Cf. Annexe 5 : Exemples de quelques productions d’ éleves.

Ja obtenu une multitude de mots que|j’a classes en plusieurs groupes:

?Cdlule asxociée a la notion de sang (cdlules sanguines, sang, globules rouges, globules
blancs) : 12.

?Cdlule asociée a la notion de génétique (gene, génétique, chromosome, ADN, clonége,

maadie génétique) : 18.

?Cdlule asociée alanotion d étres vivants (organisme, vie) : 15.

?Cdlule = gructure (cytoplasme, noyau, atome, divison celulaire, mitose) : 6.

?Diverstypes cdlulares (cdlule de peau, cdlule du cerveau, celule caff) : 5.
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2) Analyses des réaultats : la détermination des obstacles.

REPRESENTATIONS INITIALES DU 06/12: Trajet du dioxygéene e du dioxyde de

carbone dans|’organisme.

? Pour une fable proportion d'éeves, I'intervention du coar et des poumons dans la
circulation du dioxygene dans I'organisme n'est pas nécessare: le dioxygene est transporté
par le sang qui se rend dans tout I’organisme. GIORDAN et GUICHARD ont trouvé ce type

d'idées sur I'appareil circulatoire Des idées pour apprendre) quel que soit |'&ge des ééves et

I ont appellé représentation bonhomme-réservoir.

? Pour une patie plus importante des éeves, la respiration et essentidlement I'affaire des
poumons ou du coaur. Le coaur ou les poumons sont plagés au centre du mécanisme de
digribution du dioxygene a I'ensemble de I'organisme. Le phénoméne de la respiraion
comporte une arivée d'ar aux poumons ou au coaur ( soit quils le confondert avec le
poumon, soit parce qu’ gpres les poumons, I’ air vadans le coaur ou il se «mdange » au sang).

? Enfin pour une mgjorité des ééves, les principaux acteurs de la respiration & du mécanisme
de digribution de dioxygene aux muscles sont présents. Le lien entre les différents organes
participant a ce phénoméne et présent : toutes les représentations montrent un trangport du
dioxygene par le sang. Cependant les redions entre le systéme circulatoire sanguin, les
poumons et le coar ne sont pas représentées le plus souvent. Lorsgu’ elles gpparaissent dans
les schémas, c'est sous forme de tuyaux qui relient le coar e les poumons (ces différents
types de relations coaur-poumons ont éé observées égaement par Giordan et Guichard chez

des deves de 9 ans).Cf Annexe 6 : les divers types de relation coaur-poumons.

Aing, ces représentations obtenues font émerger de nombreux problemes ou plus
précisemment des obstacles, qui, Sils ne sont pas surmontés, vont ére un frein dans
I" gpprentissage des notions importantes liées a ce theme dans le programme de seconde.

Nous pouvons noter d’ ores et dga que certaines représentations (celles ou ne figurent ni caaur,
ni poumons) sont des reliquats tres anciens qui n'ont pas évolué magré le cours ddivré en
cnquiéme sur ce suUjet. En effet, cette conception peut trouver une origine dans des temps
encore plus anciens : les Egyptiens (1500 Av J.C ) pensaient que le corps &ait sillonné par un

réseau de « tuyaux » ou circulaient diverses substances.
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Les représentations ou ne figurent que le coaur trouvent leurs origines dans des temps tres
anciens. Le coar a dans la conception égyptienne un role centrd e dirigeant ; pour
HYPOCRATE et PLATON (400 Av JC), le coaur et un centre commandant le corps; enfin
de nos jours, le coaur est encore un organe clé dans le langage populaire. Ces représentations
sont donc le reflet du chemin que la science a suivi depuis de nombreux siecles.

Pour les représentations ou ne figure que I'un ou I'autre des deux organes, la transmisson
des notions de base sur la respiration e la circulation du sang vues en cinquiéme n'a pas
permis la condruction d'une conception en adéquation avec la rédité physologique méme s
elle a surement modifié les représentations antérieures.

Les conceptions recuellies qui présentent le plus de dmilitudes avec la rédité, dévoilent
cependant des obstacles: comment sont reiés les différents acteurs impliqués dans la
repiration e la dreulation sanguine ? Comment e organise le systéme circulatoire de
'homme? En effet, le concept de tuyaux faisant communiquer les différents organes et
présent mais il e mis en place dans I'organisme de maniére aéaoire. De plus, I'gpparel
circulatoire est représenté de pluseurs maniéres: comme un systeme d'irrigation (comparable
a cdle d'un champs) ou comme un systéme de circulaion ou il y a I'idée que le sang fait un
trget dans les vaisseaux sanguins ou repasse plusieurs fois dans les organes. GIORDAN et
GUICHARD ont mis en évidence ces différentes représentations du systéme circulatoire
gu'ils ont pu observer chez deséevesde 6, 9 et 12 ans.

Donc, le recueil des conceptions en début de théme a permis de mettre a plat ce qui avait é&é
ou non assmilé sur ces notions durant les années précédentes. De plus, il m'a permis une
prise de conscience des obgstacles a I'gpprentissage sur lesquels je devrais indster pour

permettre aux éeves de faire évoluer leurs propres représentationsinitiaes.

REPRESENTATIONS INITIALES DU 20/12: Poumons et circulation générale en
paralléle.

L’étude des réponses au questionnaire €crit montre des confusions importantes dans le trget
du sang dans |’ organisme et son approvisonnement en dioxygene au niveau des poumons.
Seulement un déeve sur deux sait que la recharge du sang en dioxygene a lieu au niveau des

poumons. Le terme d avéoles pulmonaires ne parait dans aucunes réponses, e les différents
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types de vaisseaux Sanguins ne sont connus que par moins de la moitié des deves. Quant a la
digoogtion e I'organisation du dircuit sanguin, dles gpparaissent comme une énigme
Seulement 3 déves sur 15 plagent le coar au centre d'un dispostif qui conduit le sang du
coar aux poumons, des poumons au coaur et du coar aux muscles (reliquat de temps tres
ancien: IMHOTEP, médecin égyptien ( 2500 Av J.C) considérait le coarr comme le point de
dépat des vaisseaux traversant le corps). Les représentations, montrant un  circuit
unidirectionndl du poumon aux muscles sans retour sont cependant rares.

Donc, les conceptions recueillies permettent de mettre en évidence des obstacles mgjeurs liés
a la dispogtion en série de la creculaion pulmonare e de la crculdion généde €, la
dispogtion en pardléde des organes dans la circulation générde. Ces obdacles peuvent
sexpliquer de différentes maniéres: le jeu du petit tran ou le jeu de domino qui depuis
I’enfance incitent a mettre les dements tous ala suite les uns des autres, ala queue leu-leu.

De plus, un rappel sur les poumons et la recharge en dioxygene du sang semble nécessaire
avant ddler plus en avant. Le probleme auqud il faudra amener les éléves a répondre pour
faire évoluer ces conceptions est le suivant : Comment les poumons et les autres organes sont-

ils disposés par rgpport au coaur pour permettre une recharge e une décharge optimales du
sang en dioxygene?

REPRESENTATIONSINITIALES DU 17/01 : L’ automatisme car diaque.

La moitié des éléves conddere le cerveau comme responsable des battements cardiagues, un
quart n'a pas d’ opinion, une petite part pense que c'est le sang qui en circulant dans le coaur le
fat bettre, enfin 15% se représentent le coar comme un muscle indépendant dont les
battements sont issus d' un mécanisme involontaire venant du coaur Iui-méme,

Dans cette cdasse, I'image du cerveau comme régulateur principd des mécanismes
physiologiques et tres ancrée. Cette conception n'est pas éonnante puisqu’'il faut attendre
1753 et A. von HALLER pour démontrer I’ automatisme des battements cardiaques.

Cette représentation montre une influence indiscutable des notions gpportées par les
enseignements des classes précédentes. Aing, cette conception entre dans une logique
d gpprentissage. Les ééves ont vu en cycle centrad et en troiseme le contrble du mouvement

par le cerveau: le cerveau commande la contraction des muscles lors d'un mouvemen ; le
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coar éant un muscle il se contracte pour expulser le sang donc Cest le cerveau qui lui
ordonne de battre réguliérement. Bien qu' &ant érronée, cette représentation fait preuve d'une
logique indéniable et témoigne d'un apprentissage antérieur qui a donné lieu a une évolution
des conceptions individuel les.
Une autre réponse donnée (10% dans ma classe mais surtout 52% dans la classe témoin) me
semble intéressante a analyser @ cdle mentionnant I'influence de la dreculation sanguine dans
les batements cardiagues. Cette représentation fait émerger un obstacle de compréhension qui
résde dans la diginction entre cause et conségquence. Les édeves ayant donné cette réponse se
représentent le sang comme moteur qui lorsgu’il passe dans le coar engendre les battements
cardiaques. Cette réponse montre une rédle confuson, une non compréhension du mécanisme
cadiague. Ceci et d'autant plus abérrant que lors du chapitre précédent, nous avions vu que
le coaur &ait le moteur de la circulation sanguine.
Donc, le recuell de ces conceptions sur |'automatisme cardiague a permis de fare émérger
deux obstacles majeurs nécessaires a déterminer pour étre depassés :

- Lecerveau est al’ origine des battements cardiagues.

- Ladirculaion du sang dans le coaur et al’ origine des battements cardiaques.

REPRESENTATIONSINITIALESDU 01/02 : Lacellule.

Les réaultats obtenus lors de ce recuell sont trés hétérogenes mais il en ressort une donnée
intéressante : de nombreux éeves associent lanotion de cdlule alanotion de génétique.

Ici, la cdlule est pour la mgorité des déves en relation avec les genes, les chromosomes,
I’ADN, le dbnage, les mdadies génétiques. La cdlule comme unité du vivant est égdement
envisagée mais avec une fréquence moindre. Ce congat n'est pas sans rappedler I'influence
des médias, de la tdévison, de la radio. En effet, dans la société, la notion de cedlule ext
actuellement souvent citée en rgpport avec les nouveles avancées de la Science dans le
domaine de la génétique ( Tééhon, test de paternité etc...) Ces représentations voient donc
leur origine dans le milieu socio-culturel des jeunes d' aujourd’ hui.

Dans le cadre du programme de seconde, cette représentation ne révele pas rédlement
d obstacle a I’ gpprentissage. Effectivement, le programme traite de la cdlule comme unité du
vivant et I'associe a la notion d’ADN, support de l'information généique. Aing, cette
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représentation n'a pas fait émerger d obstacle mageur mais permet a I'enseignant de faire un

éat deslieux conceptud utilisable dans le déroulement des séances ultérieures.

3) Leslimites du digpositif.

Il est nécessaire avant d'dler plus loin d'édaborer une premiére critique de I'éude mise en
place. Aing, nous avons pu condater que les représentations obtenues dans ma classe e dans
la clase témoin de ma tutrice different pafois énormément. En effet, de nombreuses
vaiables entrent en jeu e faussent le dispogtif. Les déeves et les ensaignants n'éant pas les
mémes, les heures de cours e les dates des travaux éant différentes, la comparaison des
résultats cest a dire I'impact de I'utilisation des représentations initides pour I'améioraion
de I'apprentissage sera difficile. Nous avons essayé cependant d'andyser ces résultats bien
gue cette éude soit discutable.

Le travall sur les conceptions fait intervenir de nombreux facteurs individueds et personnes
qui représentent des limites pour une éude totdement objective de I'impact de la prise en
compte des représentations initiaes.

Aind, les éudes portant sur I'inconscient de I'individu sont évidemment tres difficiles a
comparer les unes aux autres puisque de nombreux paramétres sont variables: les déves
(nombre, Stuation, niveau), les enseignants aind que toutes les variables de temps et d espace
qui peuvent agir sur les déves et/ou I’ enseignant.

De plus, les méhodes de recueil utilistes ont une influence considérable sur les réaultats
obtenus & donc sur leurs andyses. En effet, un édéve arivera plus ou moins bien sdon ses
capacités a dessiner, a redtituer ses opinions, a sexprimer a I’oral ou a |’ écrit, a transmettre de
facon claire ses représentations sur un mécanisme. La méhode de recueil des représentations
a l'ord présente des inconvénients: certains éléves proposent des réponses et d'autres se
lassent influencer par les idées recuellies précédemment. Je m'interoge donc  sur
I’objectivité et sur le rédisme des résultats obtenus: ces représentations ou plus exactement
ces réponses données sont-elles vraiment le reflet des images inconscientes des apprenants ?

Aind, un schéma tout comme des réponses a un questionnaire écrit ou ora peuvent ére

anadysées de différentes maniéres.
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Cependant, nous avons vu que suivant la méhode de recuel utiliste, I'andyse des réaultats
e un exercice ardu. Elle reste subjective e demeure critiquable puisgue pas nécessairement

le reflet adéquat aux conceptions de I’ gpprenant.

? Aingd, cette andyse des représentations initides recueillies présente un intéré considérable
pour |'enseignant. Elle permet une réflexion sur les points & accentuer dans la progresson, les
notions sur lesquelles indster pour permettre une acquisition durable des connaissances. Mais
quelles utilisations fare de ces conceptions pour les ééves? Comment remédier aux

obstacles déterminés ? Quelle activité d’ déve favoriser pour y parvenir ?

I11) Propositions de remédiation aux obstacles déterminés.

1) Utilisation des résultats obtenus dans I’ @ aboration du cours : Activités proposées.

Bien quayant recueilli de nombreuses représentations sur plusieurs thémes, j'a envisagé

uniquement (faute de temps) deux méthodes d' utilisations de ces résultats.

a) Premiere méhode : |a confrontation entre @ éves de leurs représentations.

REPRESENTATIONS INITIALES DU 06/12: Trajet du dioxygéne et du dioxyde de

carbone dans |’ organisme.

Lors la séance suivant le recuell des conceptions, je leur a montré 4 représentations réalisées
dans la classe ( chacune correspondait a un des 4 cas vus précédemment). Je leur ai demandé
leur avis sur la premiére ou figurait aucun organe : « QU’'est- ce - que vVous en pensez ? »

Eléve : « Le sang ne peut pascirculer Sil N’y apas de coaur. »

Eléve : « Ledioxygene et dans!’ar qui arrive alx poumons. »

Eleve : «1l manque les poumons et le coaur. »

On et ensite passe aux critiques des représentations suivantes jusqu’ ala derniére.
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Eeve : «Cdle- 14 dleedt juste : il ne manque ni le coaur ni les poumons. »

Prof : «Alors donnezmoi le trget complet du dioxygene de I'extérieur du corps vers les
organes. »

Heéeve: «On ne sait pas comment les poumons sont faits e comment le dioxygéne passe de
I'ar danslesang. »

Heéeve: «On ne st pas non plus comment le sang atrive jusguau coaur puis jusgu aux
différents organes. »

Eléve : «On ne sait pas non plus comment et fait le coaur. »

Le quedtionnement ord ci- dessus a donné lieu a un véritable débat dans la clase. La
confrontation des différentes conceptions des deves par les déves eux- mémes a permis a
chacun de rédiser quil avait une représentation individuelle du phénomene que les autres ne
partageaient pas forcément. Cette mise a nu des différentes conceptions recueillies a permis a
chague éléve de prendre conscience de sa représentation, de celles des autres et donc des

obstacles auxquels son modée ne répond pas explicitement.

Aing, ce questionnement a permis aux ééves:

- de se rendre compte des choses qu'ils savent.

- de se poser des questions sur ce qu'ils savent et sur ce qu'ils ne savent pas.

- de s gpproprier les problemes importants de ce chapitre

- e donc de les rendre plus actifs dans leur apprentissage : «je sais des choses mais il me

mangue certaines connai SSances pour gque Mon raisonnement soit correct et complet. »

I me samble essentid que les déves soient acteurs de leur apprentissage. THORNDIKE a
souligné I'importance de la motivation & montré qu'un apprentissage, qui ne Sinscrit pas
dans un projet et dont le sujet ne percoit pas les effets postifs sur son développement n'est
pas stabilise. Donc, une notion ne sera acquise de facon durable que s I'ééve sest intérrogé
aur cdle- ci. S I'on apporte des réponses a un probleme qu'un éléve ne sest pas posk, il y a
peu de chance qu'il apprenne cette notion en I'incorporant de fagon adéquate a son mode de
représentation c'est a dire en fasant évoluer sa conception. Pour qu'un ééve agpprenne de
fagon durable, il faut qu'il Sapproprie les problemes que soulévent une Stuation et qu'il soit

acteur de larecherche de solutions.
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Aing, ce questionnement et ce débat sur les représentations initides recuellies ont permis de
fare émerger les problémes réds auxquds il faudrait répondre pour schématiser de fagon la
plus correcte possible le trgjet du O2 et du CO2 dans I’ organisme. Cette méthode permet donc
aux édeves de poser eux- méme les questions auxqueles il semble nécessaire de répondre: ce
sont eux qui congruisent la trame du cours, la succession des activités qu'il faut rédiser pour
répondre aux différents problemes posés.
Danc ce cas précis, pluseurs problémes ont émergé suite a la confrontation des
représentations. Je les ai notés au tableau et on lesaensuitetriés:

- Comment et organisée lacirculation sanguine ?

- Comment le coaur animet'il lacirculation sanguine ?

- Comment la crculation du sang perme-dle la recharge du sang en dioxygene e

I approvisonnement des muscles ?

Nous avons dégagé ensemble I’ organisation de la premiere partie du chapitre | (Le mécanisme
de digtibution de dioxygéne aux muscles au repos)

1) Lecoaur : moteur de lacirculation sanquine.

Le TP de dissection du coar de porc a permis de répondre aux questions sur I’ organisation
anatomique du coaur e de replacer le coaur dans le systéme circulatoire et par rapport aux
autres organes par |’ éude des vaisseaux afférents et éfférents, veines et arteres.

2) Circulation sanguine et apport de dioxygéene aux muscles.

A- Recharge du sang en dioxygéne.
L’activité rédiste dans cette partie a remis en mémoire |'abre respiratoire et a introduit la
notion d avéole pulmonaire.
En patant de [I'organisaion anatomique des poumons, les ééves ont condruit
progressvement le schéma de la circulation pulmonaire.

B- Approvisionnement des muscles en dioxygeéne.
En partant d'une comparason avec des circuits éectriques en Srie & en pardlde, I'activité
mise en place a répondu aux questions sur la disposition des différents organes par rapport au
coalr.
Aing, TP e activités de cette partie du chapitre ont mis en place des déments de base
nécessaires a I'éaboration de la suite du cours. C'est en connaissant ce mécanisme au repos
que I'on peut Sinterroger sur les modifications de ce phénoméne lors d'un exercice physique

(objet de la deuxiéme partie du chapitre 1).
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b) Deuxiéme méhode : la confrontation individudle des représentations au savoir construit..

REPRESENTATIONSINITIALES DU 17/01 : L’ automatisme cardiaque

Le recueil de conceptions avait dévoilé qu'un petit nombre de réponses possibles a la question
poste. Il m'a semblé interessant et surtout rédisable de proposer une activité qui permettrait a
chagque deve de confirmer ou non sa réponse. La condgne éat smple: «A l'ade du
document fourni, trouvez des arguments qui confirment ou non votre réponse »Aingd, le
document fourni sur la gréffe cardiagque et le coar isolé de I'organisme permettait d' diminer
les réponses faisant intervenir I'action du cerveau e cdle du sang dans I'origine des
battements cardiaque.

Un méme document assure ici une double fonction et pemet de rédiser de la pédagogie
différenciée. Chague ééve suivant sa conception andyse le document différemment : il
cherche des informations dans la voie qui lui semble la plus appropriée. Ce processus de
recherche active pour vaider ou non sa réponse favorise une auto-évauation de sa
conception. Aing, I'déeve apprend car il arive a surmonter seul un obstacle. C'est parce qu'il
cherche seul, de fagon active et autonome, une réponse a un probléme donné que cdle-ci sera
plus aisément intégrée dans son processus d’ apprentissage.

L'déve a I'ade du document que I'enseignant Iui fourni arive a déruire compléement sa
représentation pour en condruire une nouvele qui ne pourra pas ére invaidée par ce
document. Ce n'est pas I'enseignant qui démonte de facon directe la représentation ( ce qui ne
savirat pas a la modifier de fagon durable) mais c'est bien I'ééve qui se condruit son savoir
en fasant évoluer de maniere active sa dructure de pensée, son modde personne
d explication. L'ééeve, en modifiant sa représentation, gpprend et ceci de fagcon durable
puisqu'il est al’ origine de cette évolution.

Cette méhode porte ces fruits rgpidement. En effet, I'évolution et immédiate: aprés avoir
rédise |'activité, tous les déves savaent que le coaur avait un fonctionnement autonome soit
parce quils avaent réuss a le confirmer par un ensemble darguments, soit parce qu'ils

n’ avaient pas trouve les arguments qu’ils cherchaient pour confirmer une autre réponse.



Ces deux méthodes utilisées pour faire évoluer les représentations initides des édéves e donc
de permettre une acquisition durable des connaissances ont eu les effets souhatés a court
terme c'est a dire dans la stance ou dles ont éé utilistes. En effet, en sortant de la classe ces
jours-1a, leurs représentations avaient évolué mas cette évolution éait t'dle éphémére ou
rédle ? Cette question implique donc un suivi des représentations & moyen et a long termes.
Qud est I'impact a plus ou moins longue échéance de I'utilisation des représentations initides
dans I'éaboration du cours? Cette utilisation permet-dle rédlement de fare évoluer les

conceptions des éeves et de faire acquérir durablement des connaissances ?

2) Réaultats a moyen terme.

REPRESENTATIONS INITIALES DU 07/02: Trajet du O2 e du CO2 dans
I'organisme? 2moisaprés Cf. Annexe 7

Nombre de représentations Nombre de représentations
obtenues le 06/12 obtenues |e 07/02

? Schémaes ou figure aucun
organe ( sauls sont 1 0
représentés les trgets des gaz
par des fleches de couleurs)
? Schémas ou  figurent 3 )
uniguement les poumons
? Schémas ou figure que le
coaur 5 1
? Schéma ou figurent coaur et 8 14
poumons

Les réaultats obtenus montrent une évolution nette des conceptions pour la plupart des ééves.
Les organes essentiels de la respiration et de la circulation sanguine sont représentés et la

liaison entre eux et présentée toujours sous forme de tuyaux qui sont maintenant digposes en
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réseau organise. Quelques deves font figurer dans leurs conceptions le nom de certains
vaseaux (veines & atéres pulmonares, veines cave, aorte et capillaires): ces deves ont
vigblement assmilé le cours ddlivré qui leur aservi afaire évoluer leurs représentetions.

Pour les autres, méme s I'ensemble du cours n'a pas &é completement assimilé, il semble
guil a permis un changemert dans leurs moddes explicaifs: Des morceaux supplémentaires
sont venus compléter leurs puzzles préexistants ou sont venus le démolir. Toujours est-il que
leurs conceptions sont différentes de celles recueillies en début de séance.

Nous pouvons donc en conclure que la progresson utilisee dans ces deux chapitres a
provoqué une transformation & moyen terme de leurs structures de pensée sous-jacentes sur ce

théme.

REPRESENTATIONS INITIALES DU 09/03: L’automatisme cardiaque ? _2 mois

apres.

Nombre de représentations Nombre de représentations
obtenuesle 17/01 obtenues |e 09/03
? Action de la drculgtion du ) 0
sang.
? Action du cerveau. 10 4
? Muscle indépendant 3 16
autonome.
? Pas de réponse. 5 0

La notion d'automatisme cardiague semble acquise pour la mgorité des ééves. L' activité sur
la greffe cardiaque a fait évoluer les représentations initides. Donc, la prise en compte des
conceptions a participé aaméiorer I’ apprentissage.

Cependant, certaines représentations erronées subsstent. Certains  dtribuent  encore les
battements cardiagues a une action du cerveau. Cette conception n'a pas évolué mas a éé
renforcée par d autres activités rédisées lors de ce méme chapitre. En effet, nous avons éudié
la modulation de I'activité cardiague lors d'un effort physique par le systéme nerveux, les
nefs vagues & cadiagues. L’activité sur la greffe nayat pas trandormé leurs
représentations, celles de section et de stimulation de nerfs ont renforcé les idées précongues

de ces dleves.
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Donc, ces résultats a moyen terme sont a double tranchant. Certains ont assmilé et Sdrement
de fagcon durdble le fonctionnement automatique du coar mas cependant dautres ont
renforge leurs idées préconcues sur le réle du cerveau dans les battements cardiagues. 1l aurait
€éé néoessaire pour ceux-la de mieux différencier origine & modulation de [I'activité

cardiaque.

? Nous venons de voir que prendre en compte les représentations initides pour éaborer la
progression du cours permettait de fare évoluer cdles-ci. C'est grace a cette tranformation
que le processus d' gpprentissage peut se mettre en place et ceci de fagon durable. 1l nous reste
donc a envisager I'impact de I'utilisation des conceptions a long terme: les observations
fates deux mois gprés le premier recuell sont-eles les mémes que cdles fates trois mois
aprés? Les représentations ont-dles vrament évoluées? Les connaissances ont-elles éé

acquises rédlement ?

3) Réultats along terme.

REPRESENTATIONS INITIALES DU 10/03: Trae du O2 e du CO2 dans
I'organisme? 3 moisaprés Cf. Annexe 8

Nombre de Nombre de Nombre de représentations
représentations représentations obtenues le 10/03
obtenues|e 06/12 | obtenuesle 07/02
? Schémas ou figure Clasede Clase
aucun organe ( sauls I’ é&ude témoin
sont  représentés  les 1 0
: 1 0
traets des gaz par
des fleches de
couleurs)
? Schémas  ou
figurent  uniguement 3 2 0 1
les poumons
? Schémas ou figure
que le coaur 5 1 0 0
5 ~ —
? Schéma ou figurent 8 14 16 30
coaur et poumons = —
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Les réles du coaur et des poumons dans les mécanismes de recharge en dioxygene e de
digribution du sang dans I'organisme ont &é vishlement assmilés dans la classe de I'éude
tout comme dans la classe témoin. |l subsste dans les deux lots de représentation des tuyaux
plagés de facon adéaoire entre le coaur et les poumons mais le schéma généra des poumons
au coaur, du coaur aux organes (les organes représentés le plus souvent sont les muscles et le
cerveal), des organes au coaur puis aux poumons est correct. Cependant, dans la classe
témoin, certaines représentations ou le coaur est au centre du dispostif (il regoit en premier le
dioxygene venant de I'extérieur e est en rgpport avec les poumons) persistent : le coaur reste
I organe source de I’ organisme.

Certaines notions (comme cedlle de capillaires) restent inexisantes magré le cours ddivré. La
notion de capillare ex difficilement assmilable puisque méme des professeurs degiares en
SVT I'omettent dans leurs propres représentations (expérience rédisée durant une journée de

formation IUFM).

? L’utilisation des conceptions a t'dle vraement pemis un melleur agpprentisssge ? Les
résultats éant voisnement similaires dans les deux classes, il et permis d'en douter. Cette
prise en compte des représentations initides, méme s dle na pas andioré plus qu' une autre
méthode I’ apprentissage, ele ne I'a pas empéché. Cependant, il serait interessant d &udier
I'impact de cette méhode a plus longue échéance: il faudrat pouvoir rédiser un recuel
I'année prochaine pour vérifier S les connaissances qui semblent acquises aujourd hui le sont
rédlement along terme.

Donc, nous pouvons tout de méme conclure que la prise en compte des représentations
initides amdiore I'apprentissage. Le travall sur les conceptions semble permettre  une

acquisition durable des connal ssances.
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Conclusion

Une représentation et une structure de pensée sous jacente, un modele explicatif
dmple e logique du monde qui nous entoure. Image inconsciente, ele évolue avec les
informations a digposition dans notre environnement.

Ce qui déermine I'acte d' apprendre, c'est le fait de mettre en relation des déments nouveaux
avec des idées dga hien établies dans sa propre structure cognitive.
Un agpprentissage sera efficace Sil parvient a fare évoluer les conceptions : I'acquistion des

connaissances ala base de cette transformation sera donc durable.

Les conceptions semblent donc importante @ promouvoir dans I'ensemble des
pratiques éducatives et culturdles. Elles ameénent a Sinterroger sur toute une Srie de
problemes ayant trait aux dStuations et aux conditions favorisant les gpprentissages. Elles
senghilisent I’ enseignant sur les procédures qui facilitent ou bloquent ce processus.

L’apprenant et aind plagé au centre des dtuations d gpprentissage : il devient I'acteur de la
construction de son propre savoir.

Nous avons vu que gréce aux recuels rédisss, a leurs andyses e aux Utilistions
pédagogiques fates, on arrive a faire évoluer les représentations initides des éeves et donc a
leur faire acquérir des notions de fagon durable.

L'é&ude menée précedemment n'a rien dinnovatrice: j'a seulement essayé de mettre en
pratique les nombreuses lectures rédistes et les formations délivrées. Cependant, ele m'a
permis une prise de conscience des multiples méthodes pédagogiques utilisbles en cours et

une réflexion personnelle sur les améiorations possibles de I’ gpprentissage de mes éléves.

Cependant, de nos jours plus que de tout temps, I'utilisation des représentations
devient délicate: les conceptions de nos déves sont énormément influencées par les médias.
Tdévison e radio, outils pourtant utiles dans I'enrichissement de la culture personnelle,
viennent interférer avec la formation de leurs propres conceptions. En effet, les médias n'ont-
ils pas une influence importante sur notre imagination? N’ anéantissent-ils pas la mise en

place personnelle de nos propres représentations ?
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RESUMES

? Suite a une remarque en cours de I'une de mes éléves, j’ai pris conscience qu’'is possédaient leurs propres
représentations des mécanismes biologiques et géologiques, résultats de leurs environnements socio-culturels et
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des enseignements délivrés antérieurement. J ai donc réalisé que je ne pouvais en faire abstraction en cours si je
voulais que les éléves acquiéerent des connaissances de fagon durable. Ainsi, j’ai accompli plusieurs recueils de
représentationsinitiales sur différentes notions du programme de seconde. Aprés une analyse de cesrésultats, il a
émergé plusieurs obstacles a |’ apprentissage. Faute de temps, je n’ai pu mettre en pratique dans ma classe que
deux méthodes visant a dépasser ces obstacles et afaire évoluer les conceptions des apprenants. D’ une part, les
€léves ont confronté leurs représentations les unes aux autres et d'autre part, sur une autre notion, ils ont

confronté leurs représentations au savoir construit. L’ analyse des productions obtenues a court, moyen et long
terme permet de mettre en évidence I'impact de I'utilisation des représentations initiales dans I’ acquisition

durabl e des connaissances.

? A raiz de una observacion en curso de la una de mis alumnos, tomé conciencia que
poseian sus propias representaciones de los mecanismos bioldgicos y geoldgicos,
resultados de su medio ambiente sociocultural y ensefianzas entregadas anterior mente.
Pues realicé que no podia hacer abstraccion en curso § queria que a los alumnos
adquiero conocimientos de manera duradera. Asi pues, realicé varias recopilaciones de
representaciones iniciales sobre distintos conceptos del programa de segundo. Después
de un andlisis de estos resultados, surgio varios obstaculos al aprendizaje. Por falta de
tiempo, no pude llevar a la préctica en mi clase sino dos métodos destinados a superar
estos obstaculos y a hacer evolucionar las concepciones de los estudiantes. Por una parte,
los alumnos enfrentaron sus representaciones las unas a los otros y por otra parte, sobre
otro concepto, enfrentaron sus representaciones al conocimiento congtruido. . El andlisis
de las producciones abtenidas corto, medio y largo término permite poner de relieve €
impacto de la utilizacion de las representaciones iniciales en la adquisicion duradera de

|os conocimientos.

MOTSCLES

Représentation initiale, conception, apprentissage, obstacle, confrontation, transformation, évolution.

NOTE JURY
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ANNEXES

ANNEXE 1:
Représentation initiale du 06/12 : Trajet du O2 et du CO2 dans

|’ organisme

Document four ni aux éléves.



ANNEXE 2:
Représentation initiale du 06/12

Exemples de quelques productions obtenues

3¢



ANNEXE 3:
Représentation initiale du 20/12 : Poumons et circulation en paralléle

Enoncé du questionnaire écrit.

1) Nommer |'organe au niveau duquel le sang préléve le dioxygéne:

2) Préciser I'élément de cet organe ou alieu ce prélévement :

3) Indiquer I’organe veérslequel se dirige ce sang riche en dioxygene :

4) Citer lesnoms des vaisseaux empruntés par |e sang (en précisant s'ils transportent du sang riche en
dioxygeéne ou pauvre en dioxygene) :

5) Elaborer un schéma rapide mettant en évidence les relations existantes entre le coaur et les différents

organes :

37



ANNEXE 4:
Représentation initiale du 20/12

Exemples de quelquesréponses données.

ANNEXE 5:
Représentation initiale du 01/02 : lacellule

Exemples de quelquesr éponses données.
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ANNEXE 6:

Lesdiverstypesderelation coaur-poumons obser vés.
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ANNEXE 7:
Représentation initiale du 07/02 : Trajet du O2 et du CO2 dans

|’ organisme

Exemples de quelques productions obtenues.
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ANNEXE 8:
Représentation initiale du 10/03 : Trajet du O2 et du CO2 dans

|’ organisme

Exemples de quelques productions obtenues.
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