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RESUME EN FRANCAIS

Prendre en compte | es r epr ésentations, avant tout nouvel gpprentissage, ne suffit pas.
I faut arriver alesfaire évoluer versun savoir plus éaboré. Les gpprenants doivent étre

acteurs de cette évolution. Lacongtruction de problemes, dans une démar che de

pr oblématisation, conduit les éeves alanécessité de modifier leurs moddes explicatifs.

RESUME EN ANGLAIS

Taking in to account the representations before learning anything new is not enough. We
have to teach them to evolve to amore elaborate way of thinking. The children must be “actors of

this evolution”. The construction of problemsin a problematisation gpproach shows the children
the necessity to modify their beliefs.
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INTRODUCTION

Depuis I'antiquité, des philosophes ont tenté d'expliciter le processus d gpprentissage par
des modeles accordant la primauté soit al’innée, soit al’ acquis.
La seconde patie du 20°™ siéde voit nditre une nouvelle conception de

I’apprentissage : le_contructivisme. Ce modéle n'assmile pas I'enfant a une «table rase» &

définit I'acte d'gpprendre comme une restructuration des connaissances antérieures , lors

d une intéraction entre le sujet et I” objet des connai ssances.

D’apres les Indructions Officidlles de 1995 , I'enfant doit ére placé au centre des

apprentissages. 1l doit ére agent e non le sujet de la condruction des savoirs. De ce fait
I’émergence des représentations des enfants et primordide.  En effet avant qu'une nouvelle
notion soit abordée en classe , I'enfant a élaboré ses propres structures explicatives &fin de se
représenter la rédité quil percoit. PIAGET définit ce concept de représentations comme «le
fruit d'un tres long travail de structuration et de maturation réalisé par le sujet. Elle résulte
d’ une assimilation déformante ,effectuée depuis longtemps a partir d’ apports aux origines les
plus variées. » Ces représentations peuvent donc étre erronées e condituer un obstacle aux
Savoirs.

GIORDAN et ASTOLFI, deux didacticiens des sciences ont montré |'échec d'un
ensaignement dogmatique. Les travaux de ces chercheurs prouvent qu'un enseignement  qui
ne tient pas compte des représentations des agpprenants ne modifie pas les conceptions
enfantines qui vont donc persister au cours de la scolarité.

Mais, le fait de les prendre en compte ne suffit pas: il faut que I’enseignant mette en
place une démarche qui aboutisse a la restructuration de ces conceptions. Ceci n'est pas
évident et pose des problemes.

En effet, en début d année, nous avons mené, dans le cadre de la formation & I'l.U.F.M.
quatre séances en C.M.2, a I'Ecole Annexe de Mende, sur la reproduction humaine. Au cours
de la premiére séance, les enfants ont exprimeé leurs idées sur ce sUjet et certaines conceptions
sont gpparues. Magré nos efforts, a la quatriéme séance, nous nous sommes rendues compte
gue certaines représentations Navaient pas évolué et éaent toujours ancrées. C'est a la suite
de cette expérience, ur le terrain qu'il m'a semblé intéressant de me pencher sur ce Ujet:
« Comment utiliser les représentations des enfants en biologie et les faire évoluer vers

I"acquisition d’un savoir plus performant? »
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Pour cela des apports théoriques m’'ont é&é nécessaires pour m'aider dans mes réflexions
et soutenir la pratique. Auss, dans un premier temps, il convient de définir le terme de
représentation e  d'expliquer pourquoi et comment les fare émerger au cours de
I'apprentissage. Dans un deuxieme temps, je présentera mes choix pédagogiques, les outils
que j'a utilisés pour faire évoluer les représentations et amener les ééves a se décentrer e a
congtruire des problémes.

Ces choix et outils seront ensuite testés et analysés dans la troiséme partie consacrée a
la présentation d'une des trois séguences menées en C.E1-CE.2 sur le corps human &

I’ &ducation ala santé.



. LES REPRESENTATIONS

1) Qu’est-ce gu’unereprésentation ?

Pour GIORDAN e DE VECCHI, comme pour la plupat des auteurs actuels, une
représentation (ou conception) est un modee explicatif smple, répondant a la logique de son
possesseur et que I’ apprenant congtruit la plupart du temps @r andogie. Ce modée permet a
I’enfant comme a I'adulte, d'interpréter et de chercher a comprendre le monde dans lequd il
évolue.

I Sagit donc dun «dgala» conceptud fonctionnant de maniere efficace pour
I’apprenant : une dratégie qui apporte des réponses a ses interrogations. Ces représentations
ont des origines diverses, dles ne sont pas le seul fait du milieu scolaire, dles sont toujours en
rgpport avec le niveau de connaissances et |’histoire de I gpprenant, elles dépendent du milieu

socio-culturd dans lequd dles sont émisss...

L'EXPERIENCE DE LA VIE

LA FAMILLE
DEVELOPPEMENT
ET PSYCHOLOGIE
DE L'ENFANT
ORIGINESDES
REPRESENTATIONS > PAIRS
LESMEDIAS L' INSTITUTION

LE PARASCOLAIRE

2)  Pourqguoi faut-il tenir compte desreprésentations ?

Avant daborder tout enseignement, les gpprenants ont d§a des idées sur les savoirs
ensaignés. C'est a travers cdles-ci quils essaient de comprendre les propos de I’enseignant

ou quils interprétent les Stuations proposées et les documents fournis. Ces représentations
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permettent a l'individu de dabilissr son savoir. Mas atention, |'apprentisssge  d'une
connaissance ou l'acquisition d'une démarche de pensée en dépendent complétement. En
effet, comme les représentations mentales sont propres a chague individu, eles lui servent de
cadre de référence dans lequd il interprete toute information nouvelle. L' gpprenant S étant
condtitué un ensemble de fausses conceptions et les tenant pour vraies, et enclin a faire subir
des digorsons a I'information qui lui est transmise. C'est a ce sade que les représentations
mentales erronées deviennent un probléme. S I'on nN'en tient pas compte, ces représentations
s maintiennent e le savoir propost «glisse» genérdement a la surface des gpprenants sans
méme les imprégner. Elles persgtent dors, et régpparaissent a la premiére occason
placarder sur une représentation un savoir est comme une affiche qui alafin se décollera

Il et assez fréquent encore aujourd hui, de relever dans les propos des adultes, méme
cultivés, des représentations erronées, que les anées d'école, de lycée voire d universté

n’'ont pasréuss a déraciner.

3) Comment faire émerger lesreprésentations ?

A- Graceal écrit

a par un questionnement écrit
b- par un dessin ou un schémaannoté
Proposer une explication par le dessin peut souvent parditre plus facile pour certains
jeunes gpprenants, dors que la production écrite demande a I'enfant de structurer les idées

requises : Ceci peut provoquer une surcharge cognitive et géner |’ exposé des gpprenants.

B- Par I'action ou I'inter pr étation d’une expérience

C- Par lelangageoral :
ce moyen peut-étre utilisé en complément des deux méthodes énoncées.




Il. COMMENT FAIRE EVOLUER LES REPRESENTATIONS ET
LES AMENER A ETRE UN MOTEUR, UN OUTIL
D’APPRENTISSAGE ?

1) Faireavec lesreprésentations

GIORDAN, ASTOLFI, DE VECCHI ont montré les limites voire I'échec d'un
enseignement transmissf des sciences, qui consdere comme CONDILLAC I'deve comme
«une cire molle gqu'il sagit dimprégner ». Au contraire, |I'agpprentissage n'est pas un
processus de transmisson mas un processus de transformation des représentations pour
ariver a la condruction dun savoir. Le mditre doit donc «fare avec» les conceptions en
permettant leur expresson. Mais il ne suffit pas de les fare émerger, il faut les utiliser, les
travalller.

De plus, la prise en compte des représentations ne condste pas en la dedruction, le
contournement ou I’écrasement de celles qui sont erronées, il faut «faire avec pour aller
contre» sdon A. GIORDAN en placant I'gpprenant face a une Stuation qui pose probléme :
la conception doit ére éoranlée par le doute, remise en cause donc déclencher une rupture
épiémologique qui provoque un désquilibre chez le sujet e I'oblige a dépasser le conflit
socio-cognitif, les obstacles qu'il rencontre.

Comment peut-on Sy prendre ?

2) Prendreen comptelesobstacles

Dans un traval scientifiqgue, un obstacle épigtémologique fat rdentir, stagner ou régresser
la connaissance. De ce fait, I'enseignant, dgpres E. PLE (ASTER n°24), peut percevoir
I’ obstacle comme un écart au savoir, car il Soppose a la réussite de son projet, aux objectifs
guil sest fixé. Or MARTINAND (1986) présente I'idée d objectif-obstacle comme I'inverse
d'une dtuaion de blocage: «Dans la mesure ou ces obstacles ont une signification
épistémologique profonde, je crois qu'ils fournissent ka clé pour formuler les buts les plus

essentiels de I'éducation. Autrement dit, il sagit dexprimer les objectifs en termes
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d obstacles franchissables, car parmi la diversité des objectifs possibles, les objectifs
intéressants sont |es objectifs-obstacles. »

Aing, la définition des objectifs ne dépend plus seulement d'une transpodtion du savoir
univerdtaire mais auss des difficultésinhérentes al’ déve.

Cest ce que j'a tenté de faire au cours de la séquence relaive a la digestion-nutrition. La
détection des obgtacles et la prise en compte des objectifs-obstacles a pu se faire pendant et a
la suite de I'émergence des représentations. Devant I'ensemble des obgtacles, il a fdlu choisr
essentielement ceux qui étaient ala portée des enfants de ce niveau, (C.E.1-C.E.2).

Suite a cela, il faut concevoir un dispostif d gpprentissage autour de (des) | obstacle(s),a
franchir et le(les) congruire de tel sorte a ne pas le(les) contourner. Pour cela, le formateur

doit aider la classe a se poser des questions et ay répondre.

3) Lacongruction de problémes ou problématisation

Elle se décompose en deux temps :

> Emergence des représentations a partir d’'une question, trés générde, posée par

I’ensaignant. Cette question doit avoir du sens pour I'enfant, dle doit Sinscrire dans la

progresson du travall fait précédemment, ele doit &re formulée en fonction des hypotheses,

de I’ ensaignant sur les conceptions et les objectifs qu'il S et fixés.

> L’anayse des productions des enfants :

- pa l'ensdignant: ce qui lui permet de détecter les obgtacles

essentiels et d' affiner plus précisément les objectifs a atteindre (objectifs-obstacles).
- pa_les enfants: une phase d'observation dargumentation et de

comparaison a liey, a I'ord, sous la forme d'un débat, ils procedent a un jeu de questions-
réponses: les problemes émergent. Cette confrontation collective génére un conflit socio-
cognitif : les enfants se rendent compte qu'ils ne percoivent pas tous les choses de la méme
facon et ang remettent en question leurs fagons de penser. Ils ne sont plus tout a fait sirs que
ce qu'ils ont proposé est « lavérité » et se posent des questions :

» it parce que leur théorie S oppose alathéorie d' un ou plusieurs pairs.

*  0it parce qu' on adétecté dans leur théorie une incohérence, une bizarrerie.
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L’enseignant a ce niveau relance, se fat secrétare, il a un role d'animaeur. Dans ces
moments de doutes, il fait formuler aux enfants les points qui leur posent pobléme, a chacun
d eux correspond, ensuite, une question. Il reformule ce qui est dit e provogque des moments
d explications, de confrontations entre productions : ce sont des moments structurants dont le
but et damener I'déve a se décentrer et a prendre conscience des limites de son modée
explicatif.

Ils sentent dors la nécessité de modifier leur modde explicatif, c'est ce qu avancent
M. FABRE et C. ORANGE «l’ééve ne peut donner sens aux connaissances scientifiques
qu’ en les appréhendant comme sol utions possibles de problématiques é aborées en classe. »

La congruction des problemes n'est possble que s les représentations des enfants sont
différentes, 9 eles sont homogenes, I'enseignant doit gpporter un dément qui déstabilise
(rdlever une incohérence au niveau du modde explicatif).

Fare des sciences a I'école, dgnifie donc congruire des problémes lors de débats
scientifiqgues en confrontant ses opinions a celes de ses pars ain daccéder a des
connaissances scientifiques questionnées, discutées, qui ont du sens. Je vas maintenant
préciser les outils e les Studions-outils que je vas utiliser dans la pratique pour que les

enfants arrivent atransformer leurs représentations.

4) Lesoutils et les situations-outils utilisés

Les grandes découvertes scientifiques découlent d'une démarche spécifique : c'est par
I’observation et I'opposition de théories que sont soulevés des problémes. Suite a cea, les
chercheurs émettent des hypothéses et ménent, ensuite, des expériences ou recherches qui
permettront de confirmer ou d'infirmer les hypothéses émises. Un savair, en effet, ne possede
un saut scientifique, que Sil et discuté, remis en cause. C'est sur cette démarche que je me
uis appuyée, pour congruire mes séances. L'objectif et d’amener I'enfat & I'acquisition
d un savoir raisonné en lui expliquant des phénomenes.

Je me auis fixée des points a gpprofondir qui N'avaient pas é&é assez exploités au cours
de la séance sur la reproduction humaine en C.M.2. lIs seront utilisés au cours d une ségquence
de cing séances sur «le trget des diments et leur devenir dans le corps: digestiontnutrition »,

pour faire évoluer les représentations et éviter qu’ elles ne réapparaissent :
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> andyser individudlement et a titre personnd les représentations en vue de repérer

les obstacles et d'en faire des objectifs-obstacles. Pour cela, je me suis servie de

divers ouvrages de recherche.

> Utiliser la problématisation peut-&re une aide a I'évolution des conceptions e a

I’acquidtion des savoirs. Il faut ariver a I'opposition des théories des enfants, a
leur faire prendre conscience de I’existence de problémes dans leurs conceptions.
Pour cda il et indigpensable que I'enfant prenne connaissance d autres
représentetions que la senne. L’objectif é&ant d’amener |'ééve a se décentrer par
rgpport a son point de vue. Ceci et obtenu en échangeant les productions entre
enfants. chacun tente d expliquer ce qu'a voulu représenter son pair, critique le
modele en I'argumentant et en posant des questions a I'autre, S nécessaire pour
mieux comprendre le mécanisme explicité. Ce jeu de questions-réponses amene
les enfants a formuler eux-mémes |es problémes.
Ces problémes verbdisés doivent ére mis en rdief. C'et a ce niveau que
I’ enseignant est secréaire et médiateur des ééves.
Il note au tableau :

- ce sur quoi ils sont d’ accord

- cesur quoai ils ne sont pas d accord

- cequ'ils ne savent pas
Ceci s présentera sous la forme d'un tableau. A la fin de cet inventaire, a chagque
probléme posé doit correspondre une question. De nouveles hypothéses vont
surgir de ces interrogations, car les représentations ont éé éoranlées. Cet ensemble
de questions permettra d'éaborer un questionnaire pour la séance suivante. Aing

les enfants comprennent I’ utilité des recherches.

» recuellir un maximum de documents adaptés aux enfants sur le sujet éudié, pour

répondre a leurs questions, qui peuvent-étre tres variées. Elaborer un tri e ne
retenir que ceux qui ne sont pas trop compliqués, qui répondent aux questions. En
C.E.1-C.E.2, nous nous limiterons au trget et au devenir des diments sans entrer
dans I'explication des mécanismes de la digestion. Pour cette éude, on ne peut pas

expérimenter a ce niveau.
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> enregistrer au cours des séances, les deves al’ aide d un magnétophone :

- au sen des groupes, pour connditre leur organisation et leurs critéres de
mise d’ accord

- au cours de la mise en commun car lorsqu’on est au tableau, on ne peut
pas tout entendre, adors que certaines remarques sont importantes et

permettent de « rebondir ».

RECAPITULATIF DE LA DEMARCHE ADOPTEE

1- Recuell des représentations (individuel)

2- Explication, confrontation des conceptions (collectif)

2 - Congtruction de probleme (collectif)

3-Recherche dans des documents variés (travail par bindme) :confrontation au rédl

4- Mise en commun collective, discusson

5-Recuell des nouvelles représentations en vue de les comparer, les opposer aux
premiéres

5’ - Récapitulatif :éaboration d' une trace écrite .

(. MISE EN PRATIQUE

Trois séquences ont été menées dans une clase a plusieurs niveaux, C.E.1-C.E.2 (7 éléves
de CE.1, 3 ééves de C.E.2) durant le deuxieme stage en responsabilité. Elles ont pour objectif,

I &ude du corps humain et de |’ éducetion ala santé&

Seguence 1: lesdents

Seguence 2 : I'dimentation et les problemes liés & une mauvaise dimentation
Dans le cadre du mémoaire, je vais me limiter a I'éude et I'andyse de la troiséme

sequence.

12



Séguence 3 : letrget et le devenir des diments

Objectifs conceptuels:

1. Connditre le trget des diments dans le corps, les différents organes traversés.
2. Comprendre ce qui se pase pour les aiments absorbés, leur transformation et
le devenir.

3. Comprendre lafonction des diments dans le corps.

Objectifs méthodol ogiques :

Utiliser une démarche scientifique :

1. Mohiliser les connaissances sur un sujet

2. Condtruire des problémes

3. Lesrésoudre

4. Condruire un modde explicatif plus efficace.

1) Séancel: émergence desreprésentations

Objectifs : cette stance permet d évaluer les connaissances des enfants sur ce
jet e de décder les obstacles principaux. Gréce a €ele, on peut fixer plus
précisément les objectifs et définir le niveau de formulation a dteindre avec les
enfants a la fin de la séguence. Chaque enfant doit produire un schéma annoté

expliquant le trgiet d’ une pomme et d' un verre de jus d’ orange dans le corps.

Objectif spécifigue : I'enfant sera capable de présenter, expliquer,

argumenter son schémasur le trgjet des diments.
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a- Premiérephase: présentation du théme et de la méthode de tr avail

Déroulement : en début de sfance, les enfants font quelques reppels sur les séances
précédentes :les différents types de dents, leur nombre, leur role, les régles a suivre pour
gu’ dles soient en bonne santé, les sept familles d’ diments, le role de chacune d' dle.

Je leur propose dors de sintéresser maintenant au traget des aiments dans le corps en
leur demandant : «j’aimerais que vous dessiniez, dans la silhouette gque je vais vous
distribuer, le trajet, le chemin que suivent une pomme et un verre de jus d orange dans notre
corps. Que deviennent- ils et ou vont-ils? Au fur & mesure que vous faites votre schéma, je
Veux que vous notiez, en bas de la page, les questions que vous vous posez ou |es choses que
VOUS ne savez pas. »

La question de départ est écrite au tableau :

«Quel est le trajet d’'une pomme et d’un verre de jus d’ orange, que deviennent-ils

danslecorps? »

Analyse: les enfants nont pas |’habitude de travailler de cette fagon-1a, certains me
demandent s ce sera noté. Je leur explique, dors que je veux juste conngitre ce qu'ils pensent
du chemin des diments et que ce N'est pas un contrble. Je lis un soulagement visble sur leur
vissge = dédramatisation de I'erreur. Un enfant réorque méme «on va fare comme I’ autre
fois, avec les dents et les diments, on va regarder ce que chacun en pense e gorés on

cherchera pour savoir S on araison ou pas. »

b- Deuxiéme phase: travail individud

Déroulement
Chague enfant a une feuille, format A4, sur laguele est dessnée la slhouette d un
homme. La consgne et reformulée par un déve, ilstravaillent ensuite individudlement.

Analyse
Dans un premier temps les enfants restent bloqués devant leur feuille. Ils disent «ne

pas savoir », «ne pas ativer a dessner ce qu'ils savent ». Je leur rappelle que ce n'est pas un
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contrdle, qu'il ne faut pas avoir peur de se tromper. Je leur propose d écrire un texte sous le
dessin Sils narrivent pas a dessiner, ¢'est le cas pour Chloé et Alexandre. Chloé écrit un texte
explicaif puis se met a dessiner ; par contre Alexandre dydexique, qui a du ma a écrire, a ma
grande surprise se sent plus a I'aise dans la téche écrite pour répondre a la consigne. Il me
semblait qu'un schéma I'aderait plus facilement a Sexprimer. En cours d'activité, je précise
la condgne car les déeves dessinent le chemin des diments mais n'expliquent rien: il Ny a

pas de |égende, on ne sait pas dans quel sens cela se passe. ..

Consigne : «Dessinez le chemin des aliments mais attention n'oubliez pas de
Iégender vos schémas et d’ expliquer dans quel sens cela se passe »

En passant entre les tables, je remarque certaines conceptions qui pourraient étre des
obstacles:

Deux tuyaux qui partent de la bouche
Pas de sortie des diments

Seules |es jambes sont nourries par des tuyaux

c- Troisieme phase : exposé individue desreprésentations

Déroulement : les dix enfants passent a tour de role au tableau pour exposer leurs
productions. Apres avoir présenté son travall chague enfant est interrogé par les autres, des
précisions sont demandées, des contestations commencent dé§ja a étre énonceées.

Jessae de conduire les enfants a repérer les ressemblances et les différences entre les
représentations : elles sont affichées au tableau en fonction de leurs ressemblances.

Analyse: a ce dade les enfants ont du ma a se décentrer de leurs productions et a
comparer avec cdle des autres, je guide donc les observations. L’énonciation des problémes
nécessitant de la réflexion et du recul par rapport a ce que I'on a fait, il m'a semblé que les
édeéeves n'éaent pas en mesure, a ce niveau de I'apprentissage de les condruire. Auss a-je
réservé laphase de congtruction de problémes ala deuxieme séance.

De plus, vu la diversité des représentations, il m'a semblé indispensable de procéder a
une analyse plus fine de leurs moddes explicatifs.
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2)  Etude personnelle des représentations pour détecter les obstacles

a. Analysedu travail de chaque enfant (représentations annexe pl)

ALEXANDRE : n'a pas su représenter ce qui se passait dans le corps. Pour lui, le jus
d orange va dans les jambes, la pomme dans les bras, mais on ne sait pas comment. Cet éléve
ed dydexique, je pensais que le fat de schématiser ce qu'il savait lui faciliterait la tache, mais
gpparemment, en lui posant des questions je me rends compte qu'il N'a aucune idée sur le

trgjet des diments dans son corps.
On digtingue quatre types d'idées sur le trgjet des diments et leur devenir :

> Ceux qui pensent que les aliments s accumulent dans une poche

Ledépart = la bouche

—

Un seul tuyau Deux tuyaux : tri desdiments

Deux poches : la
premiere accueille
la pomme, le jus v
d orange continue Une poche
son chemin oules
jusguacequil dimentsse
arrive dans une melangent
autre poche
ANTHONY LAURA

Remarques: par un syséme de fléches, Laura explique la transformation des diments qui
deviennent de plus en plus petits.
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> Ceux qui croient en I'existence d’'un systéme de tuyaux spécialisés ou

nourricier s danstout le corps mais indépendant du systéme sanquin :

Ledépart = la bouche (gorge pour Mdanie)

-~ .

Un seul tuyau Deux tuyaux : tri desdiments,
Chaque tuyau est specidise : un
véhicule les diments liquides, I’ autre
les diments solides.

—» Aller vers/ dans

Qui sedivise
en deux au bas Dansle
du ventre coar
v
Une poche Deux
poches:
une est
Oulles spécidisee
diments se Appelée « I'estoma » ldmsdlees's
mélangent divisg en deux : un |’al?tUI
ar : re dans
oote accuailleles les solides
liquides, I'autre les
solides
Lesbras K
grace a des
tuyaux
h 4 h 4 v

L esjambes gréace a deux tuyaux

v v v

Unejambe est nourrie avec des aliments solides, I’ autr e avec des aliments
liquides

RAPHAEL MELANIE LAURIANNE CAROLINE

Remarques: Caroline a représenté les os, un tuyau et une poche accuelllant |'oxygene, des

veines dansles bras, maisil n' existe aucun lien entre ces différents d éments.
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Laurianne a dessiné la pomme, dans son systéme de tuyau, sous la forme de petits ronds, ce

sont de petits morceaux : ' action mécanique intervient.

> Cedlequi penseguerien nerestedanslecorps :

MARIE : I'entrée se Stue au niveau de la bouche, le trget se fait gréce a un tuyau
shnueux, auquels sont reiés les poumons, et qui aboutit a I’ entrgambe qu'ele appele le sexe.
Elleaauss dessnéle coaur.

Au cours de la mise en commun des représentations, Marie précise que les diments
sortent au niveau des fesses. Ce qui provoque des ricanements: I'excrétion n'a peut-étre pas

€été abordée par honte d en parler.

> Ceux qui pensent que les aliments passent dansle sang :

Départ delabouche

/ E—

—— Un tuyau sinueux qui descend jusqu’a
Deux tuyaux spécialises : I’ entrejambe. Dans le texte sous le dessin, Chloé
liquide /solide explique gu'il y afabrication de minéraux, par
. notre corps a partir des diments, et qu'ils
L passent dans le sang.
« le digesdife » auques sont reliés par un
systéme detuyau : le caaur, lesintestins, CHLOE
Puisles diments

\

Deux tuyaux spécialises :
liquide /s0lide

Deux poches spécialises d’ ou partent
des veines. Les veines sont présentes
danslesbraset les jambes.

OMBELLINE
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Remarques: Chloé évolue dans un environnement medicd, elle a donc entendu certaines
choses comme par exemple les termes « mingraux, inteigins », mas ne sait pas a quoi cea
correspond.

Au moment de la mise en commun, Chloé & Ombelline n'ont pas su expliquer comment les
diments passaient dans le sang, dles ont précisé que certains diments restaient dans le corps
aors que d autres sortaient au niveau « des fesses sous forme de caca».

Suite acette andyse, j’a déterminé les obstacles les plus importants:

AU niveau du traj et

1- Les diments sont triés dans des tuyaux, des poches, spécidisés: d'un cbté on a
les diments solides, de |’ autre les liquides.

2- Le coaur, les poumons interviennent dans le trget ou sont traversés par les
diments

3- Un systéme de tuyaux ou de poches sert a nourrir les jambes uniquement.

AU niveau du devenir des aliments:

Lafonction des aiments dans notre corps ' est pas acquise
1- Lesdiments ne servent qu’ anourrir les jambes.
2- Tout ce qui est ingurgité reste dans le corps, ou sort directement.
3- Leliendiment-sang n'est présent que chez deux éeves.
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Gréce a ces représentations, on peut se fixer les objectifs a ateindre, I’enfant devra

étre capable de:

> connditre le trajet des diments dans le corps, c'est a dire les différents organes

impliques et traverses.

> comprendre ce qui se passe pour les diments absorbés: la transformation
(abordée sdmplement sans les mécaniames chimiques) & le devenir

(distribution par voie sanguine).

» comprendre lafonction des aliments dans notre corps.

Il Savere indispensable de demander aux enfants, au cours de la prochaine séance, de
préciser la fonction de I'adimentation. Cette notion avait é&é abordée lors de la séquence sur la
classfication des diments en famille et des problemes liés a une mauvaise dimentation. A ce
dade le lien n'est pas fait ou dors ils ne savaent pas comment I'expliquer sur un dessn. La
formation de I'urine ne sera pas gpprofondie puisqu' ele ne provient pas de la digestion,

quelques explications seront formulées sans entrer dans les détails.

3) Séance 2 :Mise en évidence et construction des probléemes

Objectifs spécifigues : I'@déve devra étre capable :

1- d'expliquer, critiquer un autre modele que le sen aur le trget et le
devenir des diments.

2- de comparer les différents modeles pour trouver les ressemblances et les
différences

3- de fare émege les problémes et les exprimer sous la forme de

guestions.
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a- Premiére phase: échange des dessins, travail par groupe de deux

Déroulement :

Consigne : «’autre jour je vous ai demandé de dessiner ce qui se passe dans votre
corps quand vous mangez une pomme et que vous buvez un verre de jus d orange.
Aujourd’ hui, on va échanger les dessins. Vous allez travailler par deux, chaque groupe aura
deux dessins et va essayer de comprendre ce qu’ont voulu expliquer vos camarades dans
leurs productions. S le dessin ne permet pas de comprendre ce qui Se passe, Vous poserez les

guestions a la personne concernée, pour obtenir les informations qui vous manquent. »

Analyse:
Les binbmes ne sont pas conditués au hasard, de méme que les dessins distribués.

Jessaie de mettre ensembles des enfants qui n'ont pas la méme vision des choses et de
proposer aux enfants des modédes différents, de ce qu'ils ont dessiné, pour les amener a se

décentrer de leur production et les aider a problématiser.

Bindmes utilisés Repr ésentations
Laurianne- Repheel Ombdline-Alexandre
Marie- Chloé Méanie -Laurianne
Alexandre-Laura Marie- Cardline
Anthony- Caroline Chloé- Raphadl
Ombdline- Mdanie Laura: Anthony

Remarque : Je leur demande auss de répondre ala question « A quoi ¢a sert de manger ? »

b. Deuxiéme phase: mise en commun

Déroulement :

Chague groupe explique les schémas dont il digpose Ils posent des questions pour
clarifier certains points mais les réponses pafois ne conviennent pas aux enfants. Comme le
débat est animé je propose de noter les points sur lesques ils sont d'accord / ceux sur lesques ils

ne sont pas d’ accord/ ceux qu'ils ne savent pas.
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Analyse:
Au moment de I'explication, par les groupes, des dessins qui leurs é&aent attribués, les

enfants d’'eux-mémes expriment leurs accords, leurs désaccords, les manques de certains. La
récapitulation dans le tableau et une aide ala comparaison et al’ émergence des problémes.

Cependant, les enfants sont tellement investis dans ce processus de débat, qu'il devient
indispensable de rappeler les régles de vie de la classe: respecter un tour de parole, écouter les
autres.

Tableau d' aide ala problématisation :

Ce sur quoi nous sommes d accord Ce sur quoi nous ne sommes pas d accord
Manger casert a: Les diments sont triés dansle corps : il exige

Grandir un tuyau pour les aiments solides et un pour

Ne pas mourir de fam lesliquides (un tuyau oppose a deux tuyaux).

Prendre des forces

Vivre Il y aune, plusieurs ou pas de poche qui

Ne pas étre maigre accuelle (ent) lesdiments.

A se développer

Il 'y apasque/il y aquelesjambes qui sont
Les aiments entrent par la bouche et sortent nourries dans le corps, par un seul type
par lesfesses. d diment.

Les aiments sont/ ne sont pas en contact avec

lesos.

Ce que nous ne savons pas:

Le coaur, les poumons interviennent-ils dans le trg et des diments ?
Le sang du corps sert-il dansletrget des diments ?
QU est-ce que |’ estomac ?

Que sont lesintestins ?
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c. Troiséme phase: formulation des problémes sous for me de guestions

Déroulement :
Jexpligue maintenant aux ééves I'objectif de la condruction du tableau: «ce

tableau va nous servir a créer un questionnaire pour la prochaine séance. Comme vous N’ étes
pas tous d'accord sur certains points, gue vous vous posez des questions, on cherchera dans
des documents les réponses a ces questions, comme dans les séances précédentes sur les
dents et I’ alimentation. »

Reformulation par un éeve du travall a effectuer.

Analyse:
Les devesformulent les questions.(cf questionnaire en annexe pXI)

Trois questions supplémentaires sont posées:
Pourquoi notre ventre gargouille?
Pourquoi vomit-on ?
Pourquoi rote-t-on ?
Je note ces questions sur une grande affiche, ele servira pour la prochaine séance.
J goute en présence des enfants deux questions :
La n°5, pour qu'ils décrivent au moment de la recherche le réd trget des diments,

en utilisant le nom des organes traversés.
Lan®9: pour ére sire qu'ils ont sais lafonction de |’ dimentation.

4) Séances 3 et 4 : recherche sur des documents

Objectifs spécifigues: Répondre au questionnaire daboré lors de la deuxieme séance,

en menant des recherches dans des documents adaptés aleur &ge.

a- Premiérephase:
Rappe de ce qui a &é fat précédemment puis didribution des questionnaires et
lecture collective. La grande affiche récapitulant les questions est accrochée au tableaw.
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b- Deuxiéme phase: recher che dansles documents :

Conggne :
«Par deux, vous allez chercher dans les documents disposés sur les tables des

réponses aux guestions que vous vous étes posées. Je ne veux pas que vous recopiiez les
phrases du livre, je veux que vous expliguiez avec vos propres mots. »
Les enfants se déplacent d'une table & l'autre car chaque table a des documents

différents.

Analyse:
Au moment de la formation des groupes, je prends garde a placer deux ééves de CE.1

en difficultés en lecture, avec un autre enfant qui lui servira en quelque sorte de tuteur, car
plusal aseen lecture.

L es documents de recherche ont é&é amenés par les enfants.

Malgré un tri SHectif, il Sest avéré que les documents éaent peut-étre trop nombreux
Ou proposaient une trop grande quantité de lecture pour des enfants de cet &ge, auss a-t-il
fdlu utiliser deux séances. En effet, pour travaller a partir de la recherche documentaire, il
faut maitriser la lecture & adopter une lecture sdective pour ne retenir que ce qui hous
intéresse. De méme, la reformulation des propos recuelllis par écrit West pas non plus trés
aste. De plus, ces déves ne sont pas du tout habitués a travailler de la sorte. Je guide donc et

oriente larecherche a chaque table.

c- Troiséeme phase: mise en commun (Réponses annexe pXIll )

Au tableau, au fur et & mesure que les enfants répondent aux questions, e compléte le
questionnaire de la grande &ffiche e je schématise dans une silhouette, le trget des diments
en légendant. A chaque réponse, les enfants doivent expliquer quel document ils ont utilisé.

Analyse:
Au niveau du trget des diments, les déeves ont trouvé les différents organes impliqués

et traversés. lls ont eu du mal a «tout mettre en mots» sur le questionnaire mais a I’ord cda

semble compris. Ce qui pose encore probléme :
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-Ced la sortie des diments, qui pour eux, se fait par le sexe: je leur explique que le
pipi et produit par des organes appelés les reins, ce sont eux qui fabriquent le pipi avec tout
ce qui nNest pas «bon» pour notre corps, ils ne parlent plus de fesses pour diminer les
aiments mais de rectum ou d' anus.

-Cest le rOle du sang dans le trget des diments. nous relisons ensemble le document
expliguant la transformeation des diments en nutriments et le role de trangporteur du sang. Les
enfants reformulent ce qu'ils viennent delire,

Les objectifs de la séquence semblent ére ateints [I faut mantenant évauer
I’ évolution des représentations.

5 Séanceb: évaluer |I'évolution desreprésentations

Objectifs: L’enfant devra ére capable de:

1- schématiser sanouvelle conception sur le trget des diments
2- de préciser lafonction de I’ dimentation

3
4- de compléter un résumé atrous collectivement (trace écrite)

d exprimer le devenir des diments dans notre corps

a- Premiérephase :travail individud

Consigne :
«Comme I’ autre fois, je vous demande de dessiner ce que vous savez sur letrajet des

aliments. » (Pas d’ ade des documents)

Je demande aux C.E.2 de préciser derriére leur feville, «a quoi ca sert de manger ? »
et dexpliquer ce que deviennent les diments dans notre corps. Je ne propose ce type de
travail gu'aux C.E.2, dans la mesure ou, les C.E.1 sont encore peu & I'aise dans la téche écrite.
Cependant, ces questions seront abordées au cours de la deuxieme phase, a I’ord. Elles sont

notées sur une affiche.
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b- Deuxieme phase : mise en commun (Nouvdles représentations annexes p X XI11)

Les nouveaux schémas sont affichés au tableau et mis en pardlde avec les premiéres
représentations. Les enfants remarquent la pauvreté de leurs premiéres représentations, leurs
ereurs. Ce qui sat a récapituler le trget des diments. Les questions «a quoi ¢a sert de
manger et que deviennent les diments ? » sont abordées al’ord.

Analyse:

Au niveau des productions :

Exceptés Raphad, Mdanie et Laurianne qui ont oublié I'estomac, tous les autres
enfants ont assamilé le schéma du trget des diments: les différents organes traversés e méme
laforme.

La plupat ont légendé avec justesse, exceptées I'orthographe et les ereurs de
prononciation. Certains ont mis des fléches pour expliquer le sens de circulation.

Dans la production de Caroline, les diments sortent encore par le sexe, c'est I'intestin
gréle qui évacue les déchets.

Laurianne e Raphad n'ont pas légendé leur schéma, I'un  par manque de temps,

I" autre par méconnaissance de I’ orthographe des mots.

Remarque : la proportion et la place des organes ne sont pas respectées mais on ne

peut pas trop en demander a des enfants de cet age.

Au niveau des réponses aux questions :

«Aquoi casert demanger ? »:
L’ inventaire est long, ils ont conscience de la nécessité de manger pour vivre.
« Que deviennent les aliments? » (Annexe p XXII bis- XXIII bis pour lesC.E.2)
La notion de nutriments est abordée, lorsque les enfants disent que les diments

deviennent tous petits, microscopiques, mais le terme exact N’ est pas employé.
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lls ssvent qu au niveau de l'intestin gréle, «les petits diments» traversent pour
se retrouver dans «les venes», c'est a dire dans ke sang. Ce sang va ére envoyé dans tout le
COrps pour nourrir tous les organes, toutes les parties du corps.
Enfin, ils précisent que tout ce qui N'est pas Utilisé par notre corps est évacué par
le rectum sous forme de sdlles.

c- Troisiéme phase :trace écrite collective

Déroulement :

Je réutilise un document qui a servi dans la phase de recherche lors de la troiséme
seance (Annexe p XXXII). Les explications qui |égendent le schéma sont incompletes nous
les remplissons ensembles.

La transformation des diments est auss schématisée: les é&apes sont dans le désordre,
les enfants doivent les découper, les ranger, les coller. Chague «état » de I'diment doit étre
placé en face deI’organe concerné.

Cette feuille est ensuite collée dans le cahier de sciences.

Analyse:

Compléter la trace écrite ne pose pas de probleme. La lecture se fait de fagcon
collective, les enfants interrogés (ceux qui n'ont pas légendé les schémas ou ceux pour qui
cda ne samblait pas clair) y répondent maintenant sans hésitation. Une fois que le mot a é&é
€noncé, je le note au tableau.

La notion de transformation des aiments avaient é&é abordée lors de la phase de recherche
mais auss au moment de la mise en commun des représentaions initides: certains enfats
avaient précise que les diments devenaient de plus en plus petits. Au cours de la discusson
collective qui suit, pour récapituler les différentes éapes de transformetion, je ne rdéve pas

de difficultés mgeures.
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6) Analyse dela seguence, des outils et des situations- outils utilisés

Il aurat éé intéressant d'effectuer un contrdle des connaissances différé, pluseurs
semanes gores la stguence. Cda aurait permis de véifier s les deves avaient franchis les
obstacles et acquis ces nouveles notions de fagon durable ou S au contraire, ressurgissaient

leurs représentations initiaes.

En ce qui concerne le traitement des obgtacles je me suis rendue compte que C é&ait
déicat. En effet, cete Stuation d'ensdgnement demande de mditriser et de combiner des
savoirs rdevant de domanes différents, épigémologiques, psychologiques, sociologiques,
didactiques pour :

- andysr les caractéritiques des obdtacles e envisager les conditions de
posshilité a créer pour que la représentation évolue, pour estimer S
I’ obstacle est franchissable par la classe & ce moment-1a.

- connaitre les processus mentaux mis en oauvre par les deéves.

- mettre en place des dtuations pour décondruire |'obstacle en faisant

intervenir tous les enfants de la clase.

- planifier mon action dans le temps.

Tout au long de I'gpprentissage, |'enseignant doit toujours anticiper les réponses des
ééves din de n'ére jamas pris de vitese. Ce sont des capacités que I'on acquiere avec
I’expérience, donc la prise en compte des obstacles pour en faire des objectifs-obstacles va
s dfiner avec le temps.

Cependant, la Studionroutil qui découle de cette éude, c'est a dire I'échange des
productions entre édéves et la décentration induite, a permis aux enfants de partager leur
savoir & de le soumettre a la critiqgue. Or un savoir n'est vrament scientifique que Sil et
partagé, discuté et Sil peut servir de bases a d autres développements communicables. Aing,
la prise en compte d'autres conceptions que la leur par les enfants, la mise a I'éoreuve des
moddles par la critique, I'argumentation, emménent les déeves a ére déstabilisés, donc plus

28



réceptifs et plus engagés pour la suite de la séquence. Cette activité permet auss de mobiliser
leurs explications personneles pour que ce soit bien la pensée personndle de I'enfant et non

le savoir scolaire extérieur qui Soit mis en jeu et questionné.

De plus, I'inventaire dans le tableau d'accord / pas d accord, élaboré au cours de la
discusson-déoat, tres animée, pemet de fare gpparditre les quegtions, les conflits, les
smilitudes:Cest une bonne aide a la problématisation. Les enfants sont actifs et éaborent

leur propre questionnaire a partir de ce qui leur pose rédlement probléme.

Ils sinvedissent dans la recherche des différents documents qui permettraient de
répondre aleurs questions, auss bien danslaclase, qu'alaB.C.D., qu'alamaison.

Aing mettent-ilsal’ épreuve leurs modées et leurs théorie par la confrontation au rédl.

Cependant, la réponse au questionnaire, donc le travail rdatif a I'écrit a &é un frein a
I’ apprentissage dorsqu'al’ ord les enfants sont beaucoup plus productifs.

Au niveau des documents choiss pour fare évoluer et comparer au réd les
représentations des déeves, je n'a pas jugé utile de fare intervenir, dans le trget des diments,
le foie et le pancéas. Dans la mesure ou, a ce niveal, je ne me sUis pas attachée a entrer dans
les déals de la transformation des diments, mais plutdt au trget, aux différents organes

traverses.

I ma paru difficile de fare passer la notion de nutrition a des enfants 9 jeunes, les
saules explications sur le passage des diments microscopiques transformés, c'est a dire les
nutriments dans le sang, se sont avérées éire des textes. La schématisation du mécanisme
n'éant pas possible Ce qui a fait obstacle, a ce niveau, c'et le manque d expérimentations
pour cette notion abordée. 1l est vra qu'il existe des documents expérimentaux permettant de
prouver que les diments passent dans le sang : I'éude comparative de la composition du sang
avant et agpres le repas. Mais ce genre de documents ne peut-étre utilisé avec des enfants de

cet &ge.
Ja pensé un peu tardivement, que j'aurais pu utiliser un jeu sur I’anatomie du corps

human: le corps, en plagique peut souvrir, on peut manipuler, observer la place des

organes.
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Enfin, gréce a la lecture d'ouvrages, j'a découvert un outil de travall dade a la
problématisation : I espace-probléme.

Cedt une autre fagon de faire condruire des problemes aux enfants: on schematise les
différentes étapes du débat scientifique (questions/ hypothéses controverses) en classe, au
moment de la phase de confrontation des représentations.

Il est vra que cet outil semble étre tres adapté a I’évolution des représentations des
enfants, mais il me paraissait vrament trop complexe pour des éléves de C.E.1, ans que pour
les trois CE2 que javais en clase. Avec du recul, je pense que la démarche de
problémdtisation & I'aide de |'espace-probléeme aurat fonctionné: pour des enfants qui
n'avaient pas I’habitude de travailler a partir de la confrontation de leurs représentations, lors
de la dtuation de discussondébat beaucoup d'idées ont éé soulevées et opposées. Cette

démarche aurait permis une meilleure visudisation des différences et des problemes.
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CONCLUSION

L’évolution des représentations des enfants en biologie n'est pas asée. Il n'exise pas
de recette miracle, du fat que I'enseignant se doit d'agir en fonction du public concerné, de la
notion abordée. Cependant, la démarche de congruction / résolution de probléme est un
moyen d'aboutir a ce résultat. L’ objectif é&ant de faire condruire le probléme par |’ apprenant.
Cest par I'échange et I'opposition des productions que I’'émergence des problemes apparait.
Chague probleme est formulé sous la forme d'une question. La recherche dans des documents
permet de confirmer ou dinfirmer les hypothéses émises. L'ensignant intervient juste pour
guider les éleves dans le processus de problématisation: faire prendre conscience aux enfants
de la divergence des points de vue, les pousser a argumenter leurs propos, les aider a

reformuler. ..

Cette démarche gréce a la confrontation des représentations, a des discussions-débats a
permis de faire percevoir aux ééves I'exigence d'autres idées que les leurs, de problemes
guil fdlait résoudre, donc de la nécessité a modifier leurs modees explicaifs Cest ce
guexpriment C. ORANGE et M. FABRE (ASTER n°24) «’enfant ne peut donner sens aux

connaissances que S'il les produit comme solution d’ une problématisation. »

Ce travall base sur les représentations doit pouvoir ére investi dans dautres
disciplines que la hiologie, I a de plus I'avantage de développer des compétences
transversales chez I’ enfant :

congtruire son propre savoir en éant actif,
acqueérir un esprit critique,

savoir s exprimer et argumenter sesidées...
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